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Nutzen und Risiken
der Digitalisierung im Pflanzenbau

Tagung - Digitalisierung im Pflanzenbau, 26. und 27. April 2022, Wurzburg
Verband der Landwirtschaftskammern e. V. (VLK) / Bundesarbeitskreises Dungung (BAD)

Prof. Dr. Hans W. Griepentrog

Institut fiir Agrartechnik, Stuttgart
Verfahrenstechnik in der Pflanzenproduktion
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Gliederung

m Definition Begriffe

m Nicht nur mehr Daten sondern mehr Informationen
m Dungung - Mehrparametrisch statt vereinfachend
m Neue Mechanisierung

m Datenschutz & Resilienz

m Fazit & Zusammenfassung

Hans W. Griepentrog / 26.04.2022 / Folie 2 Verfahrenstechnik in der Pflanzenproduktion



(22 UNIVERSITAT
i) HOHENHEIM

Definition Begriffe (1)

m Precision Farming Heute

O

m  Smart Farming

O

O

O

Teilschlagtechnik
Variable Dosierung mittels
Sensorik & Applikationstechnik

Automatisierung
Automatische Lenkung & Teilbreiten,
komplexe Maschinenfunktionen und Logistik

Smart Farming

Echtzeitsysteme
Fusion & Analyse von Information Digital Farming
Entscheidungsunterstitzung

m Digital Farming & Farming 4.0

O

O
O
O

Internet der Dinge (M2M)
Cloud Computing

Big-Data, Kl
Roboter Zukunft
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Definition Begriffe (2)

m Konventionelle oder
traditionelle Verfahren

m Precision Farming

m Smart Farming

m Digital Farming
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Einheitliche Dosiermenge
pro Feld

Kartenbasiert (Boden),
Teilschlag & Offline,
Variable Dosiermenge

Sensorbasiert (Bestand),
Spot & Echtzeit,
Variable Dosiermenge

Mehrparametrisch,
Einzelpflanze,
Variable & individuelle,
Dosiermenge

Verfahrenstechnik in der Pflanzenproduktion
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Digitalisierung -
Zertifizierungssystem nachhaltige Landwirtschaft (1)

A
Okologie Soziales Okonomie (fakultativ) Management
1. Stickstoff-Saldo 9. Entlohnung 17. Ordentliches kalkula- 22. Betriebskodex
2. Phosphor-Saldo 10. Arbeitszeit torisches Ergebnis 23. Risikomanagement
3. Humusbilanz-Saldo 11. Urlaub 18. Netto-Cash-Flow
4. Treibhausgase 12. Aus- und 19. Ausschopfung
5. Pflanzenschutz Weiterbildung der langfristigen
6. Biodiversitat 13. Arbeitnehmerbelange Kapitaldienstgrenze
7. Bodenschutz 14. Arbeitgeber 20. Gewinnrate
8. Wasserschutz 15. Arbeits- und 21. Eigenkapitalquote
Gesundheitsschutz
16. Gesellschaftliches
Engagement
bestanden 20\ 9% 7 NS d’l"
bewertet. Qf* s‘W ' v.\/
o)  AOIN
4/% h-' D >
/,

&

Source: Packeiser, DLG, 2018
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Digitalisierung -
Zertifizierungssystem nachhaltige Landwirtschaft (2)

Bewertung der Bereiche: bl / Nachhaltigkeitsprofil
Oko.logle Ziffern 1-23:

B Soziales Indikatoren des

m Okonomie

DLG-Standards
Nachhaltige
Landwirtschaft

nach Notenskala 1-6

m234s5H
Die Noten 5 und 6

gelten als nicht
bestanden.

Der Bereich
Management
wird nur als
bestanden/nicht
bestanden
bewertet.

Source: Packeiser, DLG, 2018
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Digitalisierung -
Zertifizierungssystem n irtschaft (3)

Bewertung der Bereiche: / Nachhaltigkeitsprofil

Okologi
[ | 30;:12? Ziffern 1-23:
m Okonomie Indikatoren des
DLG-Standards
nach Notenskala 1-6 ’ " e
2345 S /;&
_ . é’ *‘0““\1 schaft

Datenerfassung - Export aus digitaler Ackerschlagkartei !

(Farm Management Informationssystem - FMIS)

e o oYy - UF’
bestanden/nicht w
bestanden 20 19 ‘ZJ
bewertet. (o) ~
AC 13J7AY

’I/o 9

Source: Packeiser, DLG, 2018
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" Sensorik ==  Modelle

Biomasse . Verknupfung

Selbstlernende Regelungs-
Systeme _ technik

BigData, Ki FuzzyControl

Foto: Yara
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Regelungstechnik - Fuzzy Expertensystems o | gt
Landwirtschaft und Erndhrung
FuzzyFarmer

Rohdatenerhebung in 2019

|[dentifikation und Validierung eines Fuzzy Logic basierten Modells der N-Sensor
Dungealgorithmen

m Hinzunahme der Bodenleitfahigkeit (ECa) als weitere Eingangsgrole

Raw data: N-Uptake (SN) and soil ECa

: -j_! —— ECa[mS m™]
' Y/ w752

“16.8
SN [kg ha™]
e 27.7-59.7

©59.8-779
®78.0-103.0
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Regelu“95teChnlk - % Bundesanstalt fir )
Fusionsalgorithmus (Fuzzy Control) anduitschaft und Emhrung
FuzzyFarmer
- Fusions-
Entscheidungs- L algorithmus
algorithmus
.
N-Aufnahme (Sensor)
N Dosiermenge
Niedrig Mittel Hoch
_ [EE Niedrig |Mittel Mittel
©
O
W |wmittel Mittel Mittel Niedrig
o
U - -
2 Hoch Hoch Hoch Niedrig

Hans W. Griepentrog / 26.04.2022 / Folie 12 Verfahrenstechnik in der Pflanzenproduktion



(22 UNIVERSITAT
¥ HOHENHEIM

1818

Regelungstechnik - Systemarchitektur % Bundesanstalt fir
Landwirtschaft und Erndhrung

FuzzyFarmer

Qualifikation & Erfahrung

Prozessmonitor

I !

.| Streuer Streuer
"| (Dosierung) (Verteilung)

Echtzeitsteuerung

' Biomasse-
sensor

Applikationssystem

Echtzeit
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Digital Farming - Neue

-
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Digital Farming

TR

- Neue Mechanisierung - Robotik (2)
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Hohe Produktivitat & Effizienz uber variable Anzahl kleiner
Maschinen (skalierbar)
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Kleine Einheiten ergeben hohe Flexibilitat,
Vorteil groBer ausgeraumter Flachen entfallt
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Digital Farming - Biologisierung vs. Technikdominanz

Neue Moglichkeiten der Biologisierung mittels
Digitalisierung:

Landschaftselementen moglich (Biodiversitat)

' - Hohere Resourceneffizienz
geringerer Betriebsmitteleinsatz

® - Hohere Biodiversitat & Kohlenstoffbindung
' Mischkulturen, ,Contour Cropping', Landschaftselemente

& - Selektive Bearbeitung
#= = (nur ertragsrelevante UK oder nur reife Friichte ernten oder ...
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Datense 4 tan
Beispiel Ertragsk

Lohnunternehmer drischt fiir Landwirt Piepenbrink. Maschine ist
mobil vernetzt mit Herstellerserver. Schlag- und Ertragsdaten werden erfasst.

Wem gehoren die (Dokumentations-)Daten?

o Dem Landmaschinenhersteller,
Betriebsdaten von Maschinen werden genutzt fur Diagnose und Wartung.

o Dem Verpachter der Flache als Eigner,
falls verpachtet

o Dem Mahdrescherfahrer,
da personenbezogene Daten (,Recht auf informationelle Selbstbestimmung’)

o Dem Landwirt,
sein Betriebsgeheimnis, seine Betriebs- und Geschaftsdaten sein
aement

- Daten aus der Landwirtschaft sind handelbare
= Wirtschaftsgiter von erheblichem kommerziellen Wert.

| Deshalb, bei der Verwertung muss der Landwirt zustimmen
und teilhaben!

S e R e T W S A e e e D A G T R R R A
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Risiken - Resilienz /| Ausfallsicherheit

Notfall
N I I S . I I I D D D e B I I I -
Berater Betrieb

WLAN etc.

O\ &
,)l!l
o A
* v

Dienstleister

Beratung
Pflanzenbau

Bedarfsanalyse
(Ertragskarten,
NIR etc.)

Bedarfsanalyse % '
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Zusammenfassung

m Automatisierung hat hohen technischen Standard

o Precision Farming und Smart Farming sind auf den Betrieben angekommen,
aber nicht sehr verbreitet

m Robotik und Digitalisierung erlauben
neue Moglichkeiten der Produktionsgestaltung

0 Bodenschutz durch leichte Fahrzeuge

0 Verstarkter Precision Farming-Effekt durch hohe raumliche Auflosungen und
individuelle Pflanzenansprache

Keine Vorteile mehr der ,grol3en ausgeraumten Schlage’
Wiedereinfuhrung von Landschaftselementen und Agrarbiotopen
Maschinen sind in ihrer Funktion skalierbar, damit flexibel und anpassbar

m Paradigmenwechsel: Technik passt sich Natur an, nicht umgekenhrt
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Vielen Dank fur
lhre Aufmerksamkeit
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