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 Der Statische Düngungsversuch Bad Lauchstädt
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Übersicht



Standort Bad Lauchstädt

 Boden: Schwarzerde/Chernozem aus Löss

 Bodenschätzung: 94–98 Punkte

 mittleres Klima (1896-2019): 9,0°C, 483,5 mm
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Bodenklimaraum 107: Lößböden in der Ackerebene 1900   1920  1940   1960  1980  2000   2020



 gegründet 1902

 8 “Schlaghälften” mit 18 Düngestufen

 3x Organisch

 6x Mineralisch

 gepflügt, kein Strohverbleib

 Fruchtfolge: WW, ZR, SG, K

 seit 2015: SM statt ZR und K
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Der Statische Düngungsversuch 



Der Statische Düngungsversuch 

 gegründet 1902

 8 “Schlaghälften” mit 18 Düngestufen:

 3x Organisch (0, 200, 300 dt/ha/2a)

 6x Mineralisch (0, PK, N, NK, NP, NPK)

 1978: erweiterter Versuch auf SH4 & 5

 teilweise Umkehr der org. Düngermengen
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+Kalk erw. erw. +Leg.



Der Statische Düngungsversuch 

 erste Corg-Messungen: 1956

 Mittlerweile Spannweite ~ 1 M%

 Gleichgewicht seit ~2000

 Kommen jetzt Änderungen durch

Mais und Klimawandel?
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Der Erweiterte Statische Düngungsversuch 

 gegründet 1978

→ 76 Jahre Vorgeschichte!

 0 → 300: noch C-Aufbau

 300 → 0: noch C-Abnahme

 Weltweit einzigartig!
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Der Statische Düngungsversuch 

 deutliche Züchtungsfortschritte

seit den 70ern

 Dürre 2018-2020 deutlich zu

sehen
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Stallmist Min.

Winter Weizen Sommergerste

Kartoffel Zuckerrübe



Der Statische Düngungsversuch 

 auch heute noch Rätsel:

 ~50 kg N Ertrag auf Nullparzelle!

 atm. Deposition?

 freilebende N-Fixierer?

 Einfluss des Unterbodens?
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Feldbilanz: N-Ernte – N-Düngung

Schlag



Der Statische Düngungsversuch
als Forschungsplattform
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Naherkundung: Dierke & Werban, 2013

Mikrobielle Commiunities: Francioli et al., 2016

Rock-Eval: zB Saenger et al., 2015



Den Boden durchleuchten
mittels Röntgen-Computertomographie (µ-Xray CT)

 Röngten-Strahlung eröglicht ungestörte Einblicke

in die räumliche Poren-,Wurzelstruktur

 wiederholte Messungen möglich

 Auflösung je nach Frage ~5-20 µm pro Voxel
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Lucas et al., 2019



Den Boden durchleuchten
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Leuther et al., 2022

Grauwert-Bild Grauwert-Klassifizierung Struktur-Klassifizierung



Den Boden durchleuchten
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Schlüter et al., 2010

Zwei wichtige Größen:                  Porengrößen-Verteilung und -Verbundenheit



Den Boden durchleuchten
Statischer Düngungsversuch

 Ap-Horizont: 0 - 20 cm

 Ah-Horizont: 20 - 40 cm 

 Hypothese: durch mehr “Energie” 

auch Unterschiede im Unterboden
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Schlüter et al., 2010
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Den Boden durchleuchten
Statischer Düngungsversuch

 Oberboden im Frühling

 mehr Makroporen bei Stallmist

 und besser verbunden (Euler-Zahl: negativer, je besser verbunden)
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Porengrößenverteilung Poren-Konnektivität

Schlüter et al., 2010



Den Boden durchleuchten
Statischer Düngungsversuch

 Oberboden im Sommer

 deutlich mehr Makroporen bei Stallmist (aber auch kleine Trockenrisse)

 und noch besser verbunden (Euler-Zahl: negativer, je besser verbunden)
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Den Boden durchleuchten
Statischer Düngungsversuch
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Schlüter et al., 2010

Porengrößenverteilung Poren-Konnektivität

 Unterboden im Frühling (20-40 cm)

 kaum Unterschiede mit/ohne Stallmist

 immer die gleichen alten Wurzelgänge?



 Ein systemisches Bodenmodell

 Zur Prognose von Auswirkungen

mikroskaliger Prozesse auf die Feldebene

 5 “Haupt”-Bodenfunktionen:
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König et al., 2023
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 Tägliche Auflösung (oder feiner)

 Austausch von Wasser und Stoffen

zwischen “Boden-Knoten” (Horizonte oder feiner)

 Dynamisches Pflanzenwachstum

 Durchmischung von Knoten durch Pflügen

 dynamische Bodenstruktur!

 zB Verringerung der LK durch Setzung

 Auflockerung durch Wurzeln und 

Regenwürmer in Arbeit
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 Bakterien und Pilze als aktive Stoffumsetzer

 Ist ihr Wachstum gehemmt, wird auch der 

Humusabbau gehemmt

Michaelis-Menten Kinetik, Abb. © Wikipedia
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 oft gute Übereinstimmung

 manche Extremereignisse

können nicht abgebildet werden

 zB Hagel, Halmbruch, ...
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 ohne Stallmist noch

Unterschätzung des C-

Speichers

 weitere Standorte nötig

 fehlen Prozesse?

 Wechselwirkungen noch nicht

ganz korrekt?

 Hilft beim Testen unseres

Prozesserständnisses!
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 online Tool für Landwirte und 

Berater, Ämter, …

 über Standort

 Bodenkarte

 Wetterstation

 Co-Design: Weiterentwicklung

gerne mit Ihnen!
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 Bewirtschaftung aus Schlagkartei

oder händisch

 Fokus: Vergleich zu Szenarien

 zum Teil noch in Arbeit!

Szenariengestaltung



26www.ufz.de

Ergebnis-Übersicht



web links

• Statischer Düngeversuch:  https://www.ufz.de/statischer-duengungsversuch

• Forschungsstation Bad Lauchstädt im Allgemeinen: https://www.ufz.de/index.php?de=39922

• Broschüre zur Vorstellung verschiedener Experimente: https://www.ufz.de/export/data/2/249891_UFZ_Newsletter_2020-07-16_Web.pdf

• Arbeitsgruppe Bodenstruktur und Bodenfunktionen (Dr. Stefffen Schlüter): https://www.ufz.de/index.php?de=49133

• Forschungsintiative BONARES (Abschlusstagung 8./9. Mai): https://www.bonares.de und BODIUM http://bonares.de/bodium
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Maisernte auf den Düngeparzellen

https://www.ufz.de/statischer-duengungsversuch
https://www.ufz.de/index.php?de=39922
https://www.ufz.de/export/data/2/249891_UFZ_Newsletter_2020-07-16_Web.pdf
https://www.ufz.de/index.php?de=49133
https://www.bonares.de/
http://bonares.de/bodium
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