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Humus und seine Funktionen
Physikalische Effekte Chemische Effekte
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Humus ist der zentrale Indikator for
Bodenfruchtbarkeit und SR
Bodengesundheit Biodiversitét
Klimaschutzeffekt ist Nebenprodukt

Biologische Effekte
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Kohlenstoffvorrate in Deutschland
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Mittlere Bodenkohlenstoffvorrdate (t/ha)

Mittlere Vorrate an organischem Kohlenstoff

Mineral soils EOrganic soils . Moorbdden Speichern 5 x
8001 mehr C,,4 als Mineral-
5 boden (0-100 cm)
500
« Mineralbdden (0-100 cm):
400 . .
« Grunland speichert
. 40% mehr C, 4 als
Acker
200 Poeplau et al. 2020, JPNSS
100+ - I
-
0 s— | |
. 50 i 146
Acker Grunland Sonder- Acker +
kulturen Grunland
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Humusvorrate sind sehr variabel

Pararendzina Regosol
1341 Cyyq 65,11 Cqyq
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Parabraunerde

7841C

org

Pseudogley

Tonnen
Corg Pro
Hektar
fur 0-100
cm Tiefe

Erdniedermoor
693,71 Corg

Humusgley
131,71 Cppg
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Was erklart die raumliche Variabilitat der
C.g-Vorrate?

Landnutzung « C,gVorratin Mineralbbden

Klima wird auf der Skala Deutschlands
primdr durch Boden- und
Standortfaktoren bestimmt

10

30

“‘5%" * U. a.Tongehalt,
% 50 Grundwasserstufe,
k5
- Ausgangssubstrat
Boden
und * Nurim Oberboden zeigt sich
Subsirat ein signifikanter Einfluss der
0 s 100 Landnutzungsart (Acker,
Vb (4 Grinland)
Vos et al. 2019, EJSS
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Unterboden - eine schlummernde

Ressource?

Unterbdden sind unterreprdsentiert in
bodenkundlichen Studien und in der
landwirtschaftlichen Bewirtschaftung

Aber...
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Proportion (%)

...sie haben grofB3es Potenziall!

]

m A

Topsoi

1 Subsoi

Available
water
capacity

Mean stock 142 mm

Total Total

Total

nitrogen phosphorus sulphur

10.2 tha! 8.2tha'

Schneider et al. 2020

1.8 tha'

.
Below root-
restricting layer

Unterbdden speichern mehr als
30% der Gesamtmenge C

Unterbdden beherbergen 30-
50 % der Nahrstoffe und

60 % des pflanzenverfGgbaren
Wassers

Unterboden sind entscheidend fur die Anpassung der
landwirtschaftlichen Bewirtschaftung an Klimaveranderungen.
Unterbodenressourcen mussen fUr Wurzeln jedoch zugdnglich sein!
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Was wollten wir herausfinden?

Wie stark und wie tief beeinflusst die Bewirtschaftung die C,-Vorrate
im Ober- und im Unterboden®e
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Beprobte Daverfeldversuche
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MAT [DC] MAP [mm yrl] Major SOiI group (IUSS’ 2015)

Dikopshof (DDV)

9.7 634 Luvisol Silty loam Loess 1904
Dahlem (Bda_D3)
9.6 540 Luvisol Loamy sand Periglacial sand 1923
Thyrow 1 (Thy_D1)
9.2 510 Cutanic Albic Luvisol Sand Periglacial sand 1937
Thyrow 2 (Thy_D41)
9.2 510 Cutanic Albic Luvisol Sand Periglacial sand 1937

g19.7 C

GieRBen 1 (EV) .- Chn\ttstemp

urs £10-820 mm =
' menge:
Miincheberg (V 140) 8. M \tt\ . N [S d (¢ 63 V rS) 63
Gottingen (Garte-Siid) D a U e r ° 3

8.7 L= 645 Luvisol Clayey loam Loess 1970

Diirnast (D-11)
8.4 820 Cambisol Sandy loam to loam Cover sand 1978

GieRBen 2 (BSG)
9.0 650 Fluvic Gleyic Cambisol Silty clay Floodplain sediments 1982

Rauischholzhausen (I0SDV)

8.1 595 Luvisol Silty loam Alluvial sediments 1984
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Beprobung

* 1-3 Rommkernsonden pro Parzelle

8-32 Pseudoreplikate pro Versuch, Behandlung und
Tiefenstufe
« Bodenkerne wurden in 4 Intervalle geschnitten:

e 0-30cm, 30-50 cm, 50-70 cm, 70-100 cm

Lusatzliche Schnitte an Horizontgrenzen

| GieRen EV (Gi-d)

d © 2
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
n | = I
I |124 [224 |[324 [424 [123 [223 [323 [423 I
I [ | i
n | | \ '
n | [121 221 |[321 [421 [122 [222 [322 [422 I
' | | | m
1 2 3 4 5 1. 2 3 4 5
a b

3. Ziffer = Wiederholung

1. Ziffer = Diingung 2. Ziffer = Dosis
1xx — ohne Diingung x2x — volle Dosis xx1 —a-Wdh.
2xx —-N +P +K xx2 — b-Wdh.
3xx —-K +N +K xx3 — c-Wdh.
4xx —-P +N +K xx4 — d-Wdh.
5xx — +N +P +K
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BewirtschaffungsmafBnahmen

Legu-
minosen

Be-

Mineral- et
o[V]gle]V]gle

(N) Red. Boden-

bearbeitung

Mineral-
o[V]gle[V]gle
(NPK)

Verdich-
tung
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Was haben wir herausgefunden?

N-DUngung

NPK-DUngung

Beregnung

0-30

30-50

50-100 =

Leguminosen

Stroh

Stallmist

0-30

30-50 =

50-100 =

Tiefeninterval [cm]

Red. Bodenb.

Verdichtung

0-30

30-50

50-100 =

n=4

n=2

13 Laura Skadell

25

5.0

T T
75 5.0

-25

T T
50 7.5 -5.0

-2.5

0.0

Corg_\/orrqTBehondlung minus Corg_vorrC‘TReferenz [I\/\g/ho]

Skadell et al. 2023, AGEE
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Tiefeninterval [cm)]

Was haben wir herausgefunden?

030 N-DUngung NPK-DUngung Beregnung
: : : N, NPK,
| : : Beregnung,
| | Stallmist and
201007 : = n=4 =1|  Stroh hatten
0-30- peh el signifikante
30-50 = I | Effekte auf Corg'
' ! Vorrdte im
| Oberboden
50-100 = n=2 n=4

Signifikant hohere Effekte auf C, -Vorrate in 0-50 cm als 0-30 cm

~ 20 % der landwirtschaftl. Bewirtschaftungseffekte im Unterboden

L] | ] n L] L] ]
50 -25 00 25 50 75 50 -25 00 25 50 75 50 -25 00 25 50 75

Corg_vorrOTBehondlung minus Corg_\/orrgTR’eferenz [I\/\g/hg]
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Was haben wir herausgefunden?

N-DUngung

NPK-DUngung

Beregnung

0-30 =

30-50

50-100 =

0-30=

30-50=

50-100 =

Tiefeninterval [cm)]

Stallmist

15

T T
25 0.0 25

7.5 -

25 00 25 5.0

7.5 -

00 25

Corg_vorrOTBehondlung minus Corg_\/orrgTR’eferenz [I\/\g/ho]
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5.0

7.5

0-30cm: 79
/%

30-50cm: 19
3%

50-100cm: 3
4%

Sdarkste Unterbodeneffekte durch Mineraldungung, gefolgt von
Beregnung und org. DUngung



Was haben wir herausgefunden?

Ursache fUr erhohte C -
Vorrate: Anstieg der
Nettoprimarproduktion und
erhOhter Einfrag von
ErnterOckstanden

/5% des gesamten C, -
Eintrags durch
MineraldUngung war auf
unterirdische Biomasse
(Wurzeln) zurGckzufUhren
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Was haben wir herausgefunden?

Warum hatte org. DUngung
die geringsten Unterboden-
CogEffekte?

89 % im Oberboden
Einarbeitung in max. 30 cm
Corg Pendtigt Zeit, umin

groBere Tiefen zu gelangen
(via Bioturbation, geldstes

Corg)
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'Y ..
Unterbdden mitdenken — Einfluss landwirtschaftlicher Bewirtschaftung auf die org. Kohlenstoffvorraite  * @+ THUNEN

17



1Tonne
Stroh und Blatter
Eintrag von T
Pflanzenmaterial
in den Boden

‘nach 5 Jahren
im Boden

0,25 Tonnen 0,1 Tonnen
Humus Humus

Wurzeln bauen 2-3 mal so viel Humus auf wie
die gleiche Menge oberirdischer Biomasse

Laura Skadell ®eo
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ErnterOckstdnde, v.a. Wurzeln wichtig fur
den Aufbau der C,,-Vorrate

Wurzeln mussen die Moglichkeit haben in
den Untferboden zu verwurzeln

Wurzelhemmende Schichten konnen dies
einschrnken oder verhindern
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Was konnen wir schlussfolgern?

 Landwirtschaftliche
Bewirtschaftungseffekte sind bis in 50 cm
Tiefe nachweisbar

e 20% des Gesamteffekts im Unterbboden

* MineraldUngung, Beregnung und org.
DUngung zeigten die groBten Effekte auf

AUf Wieders eh; die C,-Vorrate bis in 50 cm Tiefe
: . - * Probenahmen sollfen standardmaBig bis

in 50 cm Tiefe erfolgen
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