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Anwendungen von mikrobiellen Praparaten - Praparate auf
dem Markt

Beispiel: Anzahl Produkte in der FiBL Betriebsmittelliste

Kategorie 2019|2024 _

Dungemittel

Bodenzusatzstoffe 2 9
Pflanzenzusatzstoffe 6 28
Mikroorganismen 49 60
Biokontrollprodukte

Bakterizide/Fungizide |0 13
Insektizide 19 45
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Projekt Biofector
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Screening Experimente Validierungs-Experimente Feldversuche

(4 Wochen) (8 Wochen) (17-27 Wochen)

o Symanczik et al. (2023) Limited effectiveness of selected bioeffectors combined with recycling phosphorus fertilizers
F I B L for maize cultivation under Swiss farming conditions. Front. Plant Sci. 14:1239393. doi: 10.3389/fpls.2023.1239393 3



Biofector @ FiBL —Testing across scales

Screening

* Tracing Versuch =2 ineffiziente
* Geringe wachstumsfordernde Etablierung der geimpften Stamme
Wirkung nach 4 Wochen
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Biofector Metastudie

* Ergebnisse auf der Grundlage von 94
Topfversuchen und 47 Feldversuchen

* Auswirkung der Inokulation auf Ertrag

Effektivitat abhangig von

* Kulturpflanze
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Nkebiwe et al. (accepted) Effectiveness of bio-effectors on maize, wheat and
tomato performance and phosphorus acquisition from greenhouse to field
scales in Europe and Israel:a meta-analysis. Front. Plant Sci. 15:1333249.

doi: 10.3389/fpls.2024.1333249

+27%

+6%




Nkebiwe et al. (accepted) Effectiveness of bio-effectors on maize, wheat and

B i Ofe cto r M etastu d ie tomato performance and phosphorus acquisition from greenhouse to field

scales in Europe and Israel:a meta-analysis. Front. Plant Sci. 15:1333249.
doi: 10.3389/fpls.2024.1333249

* Ergebnisse auf der Grundlage von 94
Topfversuchen und 47 Feldversuchen

* Auswirkung der Inokulation auf Ertrag

Effektivitat abhangig von

* Kulturpflanze

* Wachstumsbedingungen
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Nkebiwe et al. (accepted) Effectiveness of bio-effectors on maize, wheat and

B i Ofe cto r M etastu d ie - M ai N Resu Its tomato performance and phosphorus acquisition from greenhouse to field

scales in Europe and Israel:a meta-analysis. Front. Plant Sci. 15:1333249.
doi: 10.3389/fpls.2024.1333249

* Ergebnisse auf der Grundlage von 94
Topfversuchen und 47 Feldversuchen

* Auswirkung der Inokulation auf Ertrag
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Schiitz et al. (2018) Improving Crop Yield and Nutrient Use Efficiency
via Biofertilization—A Global Meta-analysis

Die Wirksamkeit von Biodungern wird
beeinflusst durch

* Kultu rPﬂanze Einfluss der Kulturpflanze m Mikrobielle
Praparate

Alle m Kontrolle
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Schutz et al., et. al, 2018, Frontiers in Plant Science



Schiitz et al. (2018) Improving Crop Yield and Nutrient Use Efficiency
via Biofertilization—A Global Meta-analysis

Die Wirksamkeit von Biodungern wird
beeinflusst durch

* Kulturpflanze Einfluss der Region/Klima

® Mikrobielle
Praparate

m Kontrolle

* Klimatische Region

Oceanisches Klima

Kontinentales Klima

Arides Klima

Tropisches Klima
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Schutz et al., et. al, 2018, Frontiers in Plant Science



Indo-Swiss Projekt — Inokulation mit nttzlichen Mikroorganismen

Kornertrag (t/ha)
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Mader et al.,2012. Inoculation of root microorganisms
for sustainable wheat-rice and wheat-black gram
rotations in India. Soil Biol. and Biochem. 43, 609-619.

* D 41% Ertragssteigerung in Weizen
durch Inokulation

* Bis zu 53 % erhohte
Nahrstoffaufnahme im Weizenkorn

* Bis zu 95% hohere
Phosphornutzungseffizienz im
Weizenkorn

—> Starke Abhangigkeit von Standorte und
Bodeneigenschaften
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WISSENSCHAFT.
Projekt AMF Inokulierung BEWEGEN

GEBERT RUF STIFTUNG

bare fallow seeding vegetative growth harvest

Inokulation von 50
AMF

Maisfeldern (konventionell) = 9L inocuLaTion

DIAGNOSTICS
Erhebung von

PLANT

Bodenparametern R ool 8
Erhebung Maiswachstum |

~ soil AMF_ : -
U.ntersuc:hung der | conmuiity/ EST ) 2
Pilzgemeinschaften in Boden _ : 3

physico-chem. | ~ | \ LA
und Wurzel . properties _ root AMF community

Lutz, S., Bodenhausen, N., Hess, J.,Valzano-Held, A.,Waelchli, ]., Deslandes-Hérold, G, ... & van der Heijden, M. G. (2023). Soil
F o B L microbiome indicators can predict crop growth response to large-scale inoculation with arbuscular mycorrhizal fungi. Nature
[ microbiology, 8 (12), 2277-2289. |



—> 25% aller Felder mit Ertragszuwachs
aufgrund der AMF Inokulierung = positive
MGR (mycorrhizal growth response)

Projekt AMF Inokulierung

High MGR fields Low MGR fields
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Projekt AMF Inokulierung Reduced model
R2=0.683, p<0.001

Ursachen fur die Unterschiede in der sOTU18 (Trichosporon) 1 | T
Mykorrhiza Wachstumsantwort durch sOTU388 (Myrothecium) - §
Modellierung : sOTUZ273 (NA) 1
Das Mikrobi Klare d 36 cMIC -
[ J
T%lsd ! \';O .IO!TI el’(.artél e?v]gGrcp)\ ten sOTU392 (Powellomyces) A
ell der variationen In der . magnesium(H20) -
* Bodeneigenschaften sind weniger Nmin 4
wichtig sOTU561 (NA)4 [ .
sOTU142 (NA) 1 [l **
ammonium - I*
Lutz, S., Bodenhausen, N., Hess, J.,Valzano-Held, A.,Waelchli, |., Deslandes- : ! !
Hérold, G, ... & van der Heijden, M. G. (2023). Soil microbiome indicators can 0 10 20
predict crop growth response to large-scale inoculation with arbuscular o
mycorrhizal fungi. Nature microbiology, 8 (12),2277-2289. Relative importance (%)

FiBL . negative ' positive



Anwendungen von mikrobiellen Praparaten - Potential und
Grenzen

Potenzial Grenzen
* Boden mit geringer Fruchtbarkeit * Konkurrenzfahigkeit unter
* Trockene und tropische Klimazonen Feldbedingungen
(Schiitz et al. 2017) * Wirksamkeit der Mikroorganismen
* Gewachshausanbau (Mikroben arme * Schlechte Produktqualitat (salomon et al. 2022)
Substrate) .
* Hohe Investitionen

e Krankheitsbefallene Boden (Lutz et al. 2023)

FiBL 14



Anwendungen von mikrobiellen Praparaten - Potential und

Grenzen

Erkenntnisse:

* Eher nicht im Ackerbau (ausser bei sehr
unfruchtbaren oder krankheitsbelasteten

Boden)

o Zuerst auf kleiner Flache testen

Mehr Infos zum Thema im Faktenblatt
Mikrobielle Biostimulanzien

https://www.fibl.org/de/shop/1417-mikobielle-biostimulanzien

FiBL
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Mikrobielle Biostimulanzien

Als cine umwelfreundliche Strategic zu ciner nachhaltigeren
Nvmpﬂmzenpcod&wn vmd den letzien Johren dber den
Einsatz von ffen, oktiven natirlich
Metaboliten oder niitzlichen Mikroben diskutiert. Weltweit

gibt es ein sieigendes Inferesse an dem E.m-c..w.t
stoffen aul mikrobisller Basis vnd dem gezielien Nutzen
ihrer Wechselwirkungen mit den Pllanzen.
Niitzliche Mikroben kdanen das Wachstum von Pllanzen
Kecdorn, indem sie deren loleranz gegeniber unginstigen S
Boden- und Umweltbedingungen tboheodc‘cSpebd-cn 4
idten der Planzen vert .
spezshischer mikrobielber | plu”vsogunolm mikro-
b-:llevBm-mlmnc mit positiven Fifekten erweist sich
jedoch als sehe xm Eine besondere Herousforderung

it dies Eignung fir landwirtschaltichs Anwendungen unter
verschiedenen Umweltbedingungen.
Derzeit sind einige im Handel erhaliiche mikrobielle Bio-
stimulanzien von mindersr Qualital oder komplizier n der
Anwendung, Dies fohrt 7u einem Ve ﬂmueruverlus bei den
wnd L
yon Re uu! krobieller Basis und die hritte im
Verstindnis der biologisch Sk Boisa Jlek
konsin udd\dmbem die Effizienz der An-
wendungen auf dem Feld zu sseigem. Dieses Merkblott fasst
die nevesten Forschungsergebnisse zusammen.

Die Rolle der Mikroorganismen im Boden
fir die Landwirtschaft

Die Griine Revolution des zwanzigsten Jahrhurn-  rungen nach einer Reduzierung von chemischen
Qerts ermbglichte sinen starken Ansti ukten in der Landuwirtsck i
weiten Nahrungsmittelproduktion. Sie war vor v
allem durch zwei Entwicklungen g

den Einsatz von Chemikalien (v
bizide und chemische Dungzl:u

oh gezislts Ziicr P Forderung der
.mgundgznthsm: Manipulationen. Die durch  meinschaften als natisliche Methode mit geringen
-'umus.h:l}.u\gunnmzltm\nr‘.aksmd\ednch U irkungen ist ein vielversprecr

mit hohen Belastungen fr die Usmve! stz zur Erveichung dieses Ziels'

In den letzten Jahren gab s immmer Iautere Forde-

"W //obobne osu edw/locbedt/ SAG |
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https://www.fibl.org/de/shop/1417-mikobielle-biostimulanzien

Alternativen: Indirektes Management von Bodenmikroben durch
verbesserte Bewirtschaftungsmethoden

Positive Auswirkungen auf die
Bodenmikroben durch:

* Vielfaltige Fruchtfolgen (mit Leguminosen)

* Organische Dungemittel

Reduzierte Bodenbearbeitung
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Hohe Pflanzendiversitat

* Etc.

Lori et al. (2017). Organic farming enhances soil
microbial abundance and activity—A meta-
analysis and meta-regression. PloS one, 12(7),
e0180442.

FI B L Foto: Dominika Kundel, FiBL 16



Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit

Vielen Dank an alle Kolleginnen und Kollegen der Abteilung
Bodenkunde am FiBL und an die Projektmitarbeitenden
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