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Funktionelle Einteilung des
U ranocmoaie. BOAdENMIKrobioms: mikrobielle

Biomasse als labiler Nahrstoffspeichsr
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uuuuu

Zersetzer stellen Mykorrhizapilze

die Hauptfraktion stellen ca. '/, der
der mikrobiellen Symbionten mikrobiellen
Biomasse des Mykor(rﬁ'igépnze) Biomasse des
Bodens und Bodens und
speichern speichern ca. 5-10
ca. 15 % der % der pflanzen-
pflanzen- Parasiten verfugbaren
verfigbaren Nahrstoffe labil.

Nahrstoffe labil.
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Funktionen des
Bodenmikrobioms am Beispiel
des P-Kreislauf

Universitat (|
Rostock ‘il

Jav/ Traditio et Innovatio

, . Bakterien | | Pilze oy
intrazellular extrazellulér wurzel- Wurzel-  Mykorrhiza-
R ,‘ “‘,\ assozuert 1 endophyten . pilze

d

/RN

o . @ ¢f Speicherung FoEaET
MlneraI|S|erun '~ und Transport » -

4500 As '\.v', gé;;,. 4;'

VAN

Pro Hektar smd ca. 10-30kg P in dér mlkroblellen Blomasse

des Bodens labil gespeichert
(kurzfristige 3- bis 5-fache Steigerung nach P-Dingung moglich;
25 bis >50% des pflanzenverfiigbaren P im Boden)
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Interaktionen der (1] N fixation
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Mitter et al. (2021) Rethinking Crop Nutrition in Times of Modern Microbiology: Innovative Biofertilizer
Technologies. Front. Sustain. Food Syst. 5:606815. doi: 10.3389/fsufs.2021.606815




Universitat (1 Einleitung: Nutzen der
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v mdemoaio - Mykorrhizierung im Pflanzenbau

Pflanzenernahrunag:

» verbesserte Versorgung mit P, N,

oWl = Zn und Wasser besonders bei

e O S Nahrstoffmangel und unter Stress

: Bodenfruchtbarkeit:

« erhOhte Aggregatstabilitat
» Erosionsschutz

« verbesserte Erschliel3ung von
Nahrstoffen aus dem Unterboden
» reduziertes Austragsrisiko

Mykorrhizierung
(Maiswurzel)

Quellen: Rillig und Mummey (2006)

Baum et al. (2015)
http://fungi.invam.wvu.edu

07.11.2024 © 2009 UNIVERSITAT ROSTOCK | AGRAR- UND UMWELTWISSENSCHAFTLICHE FAKULTAT

~




Einfluss von Pflanzenziuchtung und

Universitat (i & P-Verfuigbarkeit auf die Wirkung der
ROStOCk Ny Traditio et Innovatio .
Mykorrhizierung
(a) Wi Idtyp (b) Sorte A

Geringe P-Verflgbarkeit
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Hohe P-Verflgbarkeit /

Martin-Robles et al. (2017) New Phytologist, DOI: 10.1111/nph.14962




Wirkung von P-Dingung

Universitat (1) - iZi
Rostock \ . Traditio et Innovatio an d e Myko rr h lZierun g

o
erg

\
Mykorrhizierungsrate von Mais
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C MIN  ORG OMI C MIN  ORG OMI

Varianten: C keine P-Dungung, MIN + TSP, ORG + Kompost, OMI + TSP und Kompost
(Dauerdingungsversuch Rostock, Peine et al. 2019)

07.11.2024 © 2009 UNIVERSITAT ROSTOCK | AGRAR- UND UMWELTWISSENSCHAFTLICHE FAKULTAT



Grenzen des Nutzens von
Mykorrhizierung
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Beispiel : Sojabohne (mod. nach Plechette & Morel, 1996)
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Sinkende Ertragswirkung von
Mykorrhizierung bei
verbesserter P-Versorgung

Relativer Ertrag (%)

T T T T T T
120 160 200 240 280 320

P (mg kg
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Universitat Mykorrhiza & P-Dingung

Rostock X J Traditio et Innovatio
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n = | P-Dungung und
—] | Mykorrhiza-
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+P +P+M +P +P+M +F +P+M

Thielicke, M.; Ahlborn, J.; Eichler-Lébermann, B.; Eulenstein, F. On the Negative
Impact of Mycorrhiza Application on Maize Flants (£ea mays) Amended with
Mineral and Organic Fertilizer. Microorganisms 2023, 11, 1663. 5
https://doi.org/10.3390/microorganisms 11071663
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Fehlinformationen fur Landwirte

AGRA-EUROPE 49/23, 5. Dezember 2023

Bodenschutz

~Impfen fiir bessere Ertrage

[Ao, 8 B&QL«\

Ein Schweizer Forscherteam hat einen erfolgreichen Feldversuch mit Mykorrhiza-Pilzen durchgefiihrt.

ICK. Eine Impfung des Bodens mit Mykorrhiza-Pilzen R
helfen, den Ertrag ohne zusitzliche Diingung und Pﬂanzenschutz—
mittel zu erhalten oder sogar 7 verbessem Das hat jetzt ein Teay
Forschungsanstalt Agroscope sowie des Forschungsmstltuts fiir
biologischen Landbau (FiBL) erstmals grofflichig aufgezeigt.
Wie das FiBL mitteilte, haben die Wissenschaftler dazu auf 800
Versuchsflidchen beziehungsweise 54 Maisfeldern in der Nord-
und Ostschwew dle Pllze vor der Aussaat in den Boden eingear-
beitet. Zie kGnnen, unter wel-

Mykorrhiza-Pilze erméglichten auf einem Viertel der Acker einerl
blS Zu 40% besseren Emag Das ist enorm®, betonte Co- Stud' ;
g atte
d|e Sache einen Haken. Auf einem nltel der Acker gab es nim-
lich keine Ertragssteigerung oder sogar einen Ertragsriickgang.
Dafiir hatte das Forscher-Team zunéchst keine Erkldrung. Auf der
Suche nach der Ursache analysierten die Forschenden dem FiBL
zufolge eine Vielzahl chemischer, physikalischer und biologischer
Bodeneigenschaften, darunter auch die Artenvielfalt der Bode
mikroben. ,,Wir haben herausgefunden, dass die Impfung vor
lem dann gut funktioniert, wenn viele pilzliche Krankheitserregy
im Boden vorhanden sind“, berichtete Co-Erstautorin Stefanie
Lutz von Agroscope.

? schungen dazu nétig, wie sich die Pilze am einfachsten grof3fla-

Schutzschild gegen Krankheitserreger

Baut Lutz wirken die Mykorrhiza-Pilze wie eine Art Schutzschild
bei Krankheitserregern im Boden, welche die Pflanzen schwié-
chen. In der Folge bleibe der normal hohe Ertrag erhalten, wih-
rend ohne Mykorrhiza-Pilze Ernteverluste anfallen wiirden. Auf
Ackern, die nicht mit Krankheitskeimen belastet seien, hitten
Mykorrhiza-Pilze dagegen nur einen geringen Effekt. ,,Dort sind
die Pflanzen ohnehin schon stark und wachsen hervorragend. Das
Ausbringen von Mykorrhiza bringt hier keinen zusitzlichen Nut-
zen®, erklirte Co-Erstautorin Natacha Bodenhausen vom FiBL.
Co-Studienleiter Klaus Schléippi von der Universitdt Basel hob
hervor, dass mit wenigen Bodenindikatoren - hauptséchlich Boden-
pilzen - der Erfolg der Impfung in neun von zehn Feldern habe
prognostiziert werden kénnen, und damit bereits vor der Feldsai-
son der Ernteertrag. Diese Vorhersagbarkeit erlaube es, die Pilze
gezielt in Ackem emzusetzen wo diese auch funktlomerten Aus
Sicht von sl damit swh diese

Ftwickeln kann. Van der Heuden zufolge sind noch weitere

chig ausbringen lassen. Er wertet die Ergebnisse dieses Feldver-
suchs aber schon jetzt als einen ,,grofen Schritt in Richtung einer
nachhaltigeren Landwirtschaft®. (http://www.nature. com/amcl ¢
64-023-01520-w)
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Dai et al. (2024): Fertilization effects on symbiotic and free-living biological nitrogen fixations: Similar effects but
different mechanisms, Applied Soil Ecology 202,
https://doi.org/10.1016/j.apsoil.2024.105590.
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Nahrstofftransfer und
—speicherung durch das

Bodenmikrobiom
Optimierungsmaglichkeiten A
Im Pflanzenbau: el
1. Diingung: Menge, Qualitét, O gy -
Platzierung, Zeitpunkt der T @

Ausbringung...

2. Fruchtfolge: Nutzung des Wurzel- ©

und Rhizospharenmikrobioms

3. Zwischenfruchtanbau, Bei- und
Untersaaten zur Intensivierung
der Interaktionen im Wurzelraum

4. Biostimulanzien mit hoher
Rhizospharenkompetenz

(AM fungus)

Mycorrhizosphere

L | L |

T
Mycorrhizal-dependent
pathway

Mycorrhizal-independent
pathway

Wipf et al. 2019 New Phytol.
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Korrelation des Bodenmikrobioms
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Quelle: McGonigle & Turner (2017) Agriculture 7, 57; doi:10.3390/agriculture7070057
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Fazit

Ackerboden weisen ein spezifisches Bodenmikrobiom
auf, das auf einen hohen Nahrstoffumsatz spezialisiert ist.
Dingung ernahrt primar das Bodenmikrobiom erstim
Anschluss den Pflanzenbestand.

N- und P-Dingung steigern die mikrobielle Biomasse
Im Boden und reduzieren die Neigung zur Bildung von
Symbiosen (N-Dungung: Kndllchenbakterien und P-
Dingung: Mykorrhizapilze).

Mykorrhizapilze ersetzen keine P-Dungung.

Organische Dungung ist essenziell fur eine hohe
mikrobielle Biomasse.

Mikrobielle Biomasse ist ein wichtiger labiler
Nahrstoffspeicher zum Schutz vor Nahrstoffaustragen.
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